
实验 3  计算机互联地址配置 

3.1  实验目的 

 了解 IP 地址的结构和局域网中 IP 地址的划分规则。 
 理解子网掩码、默认网关、DNS 的作用。 
 熟悉网络设置的方法，掌握 IP 地址、子网掩码、网关、DNS 的配置。 
 掌握 Ping 命令和 IPConfig 命令在网络测试过程中的作用和使用方法。 

3.2  实验环境 

联网的多台计算机，操作系统为 Windows XP，要求分组操作完成。 

3.3  准备知识 

一台联网的计算机要想访问网络，必须要有 IP 地址等网络配置信息。获得 IP 地址有两种

方式，一种方式是从网络上的 DHCP 服务器中自动获得动态的 IP 地址等信息，另外一种方式

是手动指定 IP 地址等网络设置。本实验主要是练习如何手动设置 IP 地址、子网掩码、默认网

关和 DNS。在实验之前首先要理解 IP 地址、子网掩码、默认网关和 DNS 等概念。 
（1）IP 地址。为了使连入 Internet 的众多电脑主机在通信时能够相互识别，Internet 中的

每一台主机都分配有一个唯一的 32 位地址，该地址称为 IP 地址，也称作网际地址。IP 地址

由 4 个十进制数组成，每个数可取值 0～255，各数之间用一个点号“.”分开，如 210.44.144.44。
实际上，每个 IP 地址是由网络号和主机号两部分组成的，网络号表明主机所连接的网络，主

机号表明该主机在该网络上的编号。 
（2）子网掩码。将一个网络划分为子网采用的是借位方式：从 IP 地址的主机部分最高位

开始借位变为新的子网地址位，剩余的部分仍为主机地址位。这使得 IP 地址的结构变为三部

分：网络地址、子网地址和主机地址。子网掩码的主要功能是向网络设备说明一个特定 IP 地

址的哪一部分是网络地址，哪一部分是主机地址。网络路由设备只要识别出数据包目的地址中

的网络号与子网号，就可以正确进行路由寻址。IP 地址的主机部分不参与路由器的寻址操作，

只用于在网段中唯一标识一个网络设备的接口地址。 
用 32 位二进制表示的子网掩码是按照整个 IP 地址的位模式使用的，其中的 1 代表网络部

分，0 代表主机地址部分。应用中子网掩码也采用 4 个十进制表示。通过子网掩码可以容易地

确定 IP 地址的网络部分在哪里结束，主机地址在哪里开始。 
A 类、B 类、C 类 3 类网络的标准默认掩码如表 3-1 所示。 
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表 3-1  A 类、B 类、C 类 3 类网络的标准默认掩码 

类别 二进制子网掩码位模式 十进制子网掩码 

A 11111111.00000000.00000000.00000000 255.0.0.0 

B 11111111.11111111.00000000.00000000 255.255.0.0 

C 11111111.11111111.11111111.00000000 255.255.255.0 

（3）默认网关。网关（Gateway）就是一个网络连接到另一个网络的“关口”。按照不同

的分类标准，网关也有很多种。TCP/IP 协议里的网关是最常用的，在这里我们所讲的“网关”

均指 TCP/IP 协议下的网关。那么网关到底是什么呢？网关实质上是一个网络通向其他网络的

IP 地址。比如有网络 A 和网络 B，网络 A 的 IP 地址范围为 192.168.1.1～192.168.1.254，子网

掩码为 255.255.255.0；网络 B 的 IP 地址范围为 192.168.2.1～192.168.2.254，子网掩码为

255.255.255.0。在没有路由器的情况下，两个网络之间是不能进行 TCP/IP 通信的，即使是两

个网络连接在同一台交换机（或集线器）上，TCP/IP 协议也会根据子网掩码（255.255.255.0）
判定两个网络中的主机处在不同的网络里。要实现这两个网络之间的通信，则必须通过网关。

如果网络 A 中的主机发现数据包的目的主机不在本地网络中，就把数据包转发给它自己的网

关，再由网关转发给网络 B 的网关，网络 B 的网关再转发给网络 B 的某个主机。因此，只有

设置好网关的 IP 地址，TCP/IP 协议才能实现不同网络之间的相互通信。那么这个 IP 地址是

哪台机器的 IP 地址呢？网关的 IP 地址是具有路由功能的设备的 IP 地址，具有路由功能的设

备有路由器、启用了路由协议的服务器（实质上相当于一台路由器）、代理服务器（也相当于

一台路由器）等。 
就好像一个房间可以有多扇门一样，一台主机可以有多个网关。默认网关的意思是一台

主机如果找不到可用的网关，就把数据包发给默认指定的网关，由这个网关来处理数据包。现

在主机使用的网关一般指的是默认网关。 
（4）DNS，即域名服务器（Domain Name Server）。在 Internet 上，域名与 IP 地址之间是

一一对应的，域名虽然便于人们记忆，但机器之间只能互相认识 IP 地址，它们之间的转换工

作称为域名解析，域名解析需要由专门的域名解析服务器来完成，DNS 就是进行域名解析的

服务器。 

3.4  实验内容及步骤 

1．设置 IP 地址、子网掩码、网关和 DNS 
实验步骤如下： 
步骤 1：在计算机桌面上找到“网上邻居”，右击，如图 3-1 所示。 
步骤 2：单击“属性”，打开“网络连接”窗口，如图 3-2 所示。 
步骤 3：用鼠标选中“本地连接”，右击，如图 3-3 所示。 
步骤 4：选择“属性”命令，打开“本地连接属性”对话框，如图 3-4 所示。 
步骤 5：双击“Internet 协议（TCP/IP）”，打开“Internet 协议（TCP/IP）属性”对话框，

如图 3-5 所示，可以看到 IP 地址、子网掩码、默认网关以及 DNS 地址。在手动设置之前，会

自动选择“自动获得 IP 地址”，此时计算机从网络中的 DHCP 服务器获得动态 IP 等信息。可
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以将从网络管理人员那里获得的分配给本机的 IP 地址等信息手工输入，这里选择“使用下面

的 IP 地址”。 

 
图 3-1  右击“网上邻居” 

 
图 3-2  “网络连接”窗口 

 
图 3-3  右击“本地连接” 
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 图 3-4  “本地连接属性”对话框 图 3-5  “Internet 协议（TCP/IP）属性”对话框 

步骤 6：在如图 3-6 所示的 IP 地址等栏内输入网管人员分配的 IP 地址等信息。 

 
图 3-6  手动设置 IP 地址等信息 

2．用命令测试网络设置是否正确，测试网络是否连通 
实验步骤如下： 
步骤 1：单击“开始”→“运行”命令，出现如图 3-7 所示的“运行”对话框，在“打开”

输入框中输入 cmd 命令，进入“命令”窗口。 
步骤 2：利用 ping 命令来测试网络连通情况。在 Windows 命令行窗口输入“ping 被测试

计算机 IP 地址”，回车之后，可以根据应答信息判定网络的连通情况。如图 3-8 所示测试结果

说明三个问题： 
 表明本机同 IP 地址为 192.168.13.1 的计算机（默认网关）是连通的。 
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图 3-7  “运行”对话框 

 表明本机同 IP 地址为 192.168.13.100 的计算机目前是不连通的（该计算机目前可能

不在网络上）。 
 本机的 IP 地址等信息设置基本正确。 

 
图 3-8  用 ping 命令测试网络连通情况 

3．利用命令查看本机的 IP 地址等网络配置信息 
实验步骤如下： 
步骤 1：单击“开始”→“运行”程序项，在“运行”对话框中输入 cmd 命令，如图 3-7

所示。 
步骤 2：单击“确定”按钮，进入 Windows 命令行，在命令行输入 ipconfig/all 命令，如

图 3-9 所示。 
步骤 3：回车执行命令，就可以查看到计算机的网卡地址以及 IP 地址等相关信息，如图

3-10 所示。 
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图 3-9  Windows 命令行 

 
图 3-10  地址信息 

3.5  实验注意事项 

需要特别注意的是：默认网关必须是计算机自己所在的网段中的 IP 地址，而不能填写其

他网段中的 IP 地址。 

3.6  实验报告要求 

（1）在 Windows 系统中进行网络配置，写出其中一种配置的方法和步骤。 
（2）在 Windows 系统中进行 TCP/IP 协议的 IP 和 DNS 配置并写出结果。 
（3）利用 ping 命令和 ipconfig 命令进行测试，写出显示结果。 
（4）写出在实验过程中碰到的问题、解决办法及心得体会。 
 


