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������������ !"#$%&' UG NX 9.0�������()*+,-�

.�/01��2	345 UG NX 9.0�������.�6	78�����9�:;� 

5.1  �    � 

�������	
����������������������������

� !"#�$%&'()*+����,	-��!"�./�012�3456/�

�78(+9-:��;�<=�>�?�@A�B�CDEF��=�>�?GHIJ

KLMNO�PQR'����ST+����GUR'!"�VW?���%&�XY�

Z:$[\<]^_`a�b	+:����<�����c	deJfg�hi��

����:jk���lm� 5n
��o3npq�# 2nrs�t�QuB:vw��

�8xoCNCt��$yzE
�����+��{���|}~�\$[�)��~�

��������\�`a���9-�)���@�������{���|}b��

jn����������6���+  

5.2  �����	
� 

����������y� ¡ ¢£�8x¤¥¦§¨� ©

~ª«+:¦§¨� ©~ª«� y�¬<�� �®�8x¯°��

��±b� 6²±b³´µ�¶· 5.2.1h°+ 

� 5.2.1������	
������������� 

� A1 <VARIABLE_CONTOUR=>	
?@A� 

� A2 <VARIABLE_STREAMLINE=>	
)BA� 

� A3 <CONTOUR_PROFILE=>CD?@A� 

� A4 <FIXED_CONTOUR=>EF�?@A� 

� A5 <ZLEVEL_5AXIS=>GH�� 5�A� 

� A6 <SEQUENTIAL_MILL=>IJA� 

���� 
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5.3  ����� 

B¸�12¹B�%º��$=�#»�¼��=�½_¾¿!"�./
�+�<

=��ÀÁ��=��<Â�ÁÃÄÅ�¼�ÀÁ�ZB�Æ;Ç�È�É��ÊËÌÍ�

�A=�>W?/�ÎÁ¼��Ï8���A=�>Ð�/ÎÁ¼��Ï8ÑºÊ+ 

y/�· 5.3.1h°�ÒµÑÓÔ§¨B¸�12¹±b�jÕÖ×+ 

 

 

 

 

 

 

Task1�������	
���� 

Step1. ØÙÒµÚ? D:\ugnx90.9\work\ch05.03\cylinder_cam.prt+ 

Step2. ������+��y� ¡ ¢£�:8x¤¥�¦�

���©~ª«� ¬«<�� �®�Û�¡Ü ÝÞ�

��������+ 

� 5.3.1  ������ 

���� 

a���	
� b��	
� c����� 

� 5.2.1		
�������		

����

A1 A2 A3 A4 A5 A6 
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Task2������ 

Stage1���������� !"  

Step1. ��ËÌß·+:� à�Å��áâãÜ�:8x¤¥�äå ¡<��

¢£�:� à�Å<æÜç* �8x¤¥MCS~ª«+ 

Step2. §¨��È�8+ 

o1t:MCS~ª«� èé<¡Ü¦CSYS ~ª«©ÝÞ �8x¤¥ CSYS

~ª«�: y�¬<�� �®+ 

o2tê���È�8�ë*l¶· 5.3.2 h°ìqíÂ�@A�¡Ü ÝÞ�

YD8xîïlMCS~ª«+ 

Step3. §¨ðñ6/+ 

o1t:MCS~ª«< èé� y�¬<�� �®�¡Ü¦6

/~ª«©ÝÞ �8x¤¥¦6/©~ª«+ 

o2t�ò¶· 5.3.3 h°�Òµ/�: èé� Úó«<Ç�É 10.0�¡Ü

ÝÞ�8xîïIMCS~ª«�ôõðñ6/�§¨+ 

Step4. ¡Ü ÝÞ�ôõ��È�8��A+ 

 

 

 

 

 

Stage2���#$%&' 

Step1. :� à�Å<æÜ ç*y� �8x¤¥¦�?©~ª«+ 

Step2. ¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦ö÷ËÌÍ©~ª«+ 

Step3. : y�¬<�� �®�:·øè�ò¶· 5.3.4 h°�ËÌÍ

ö÷ËÌÍ+ 

���KLMNOPQRKS�T" UVWXY�Z[O\�KS]^MNO_��

'�`_a�,-�bcdeMNOfghi�j

Step4. ùú¡Ü¦ö÷ËÌÍ©~ª«#¦�?©~ª«<� ÝÞ+ 

� 5.3.2		�������	

��������

������

� 5.3.3		������	

 �!"�

#$!"�
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Task3����� 

Step1. ��y� ¡ ¢£�8x¤¥¦§¨=�©~ª«+ 

Step2. ºÊ=�´µ+: y�¬<�� �®�: èé<

¡ÜMILLÝÞ �: Úó«<Ç�=�ûü D10�¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦¹

=-5 ý�©~ª«+ 

Step3. �A=�ý�+: èé� Úó«<Ç�É 10.0�: Úó«

<Ç�É 0.0�: Úó«<Ç�É 75.0�: Úó«<Ç�É 50.0��þ

ý��	8x���AÉ+ 

Step4. ¡Ü ÝÞ�ôõ=��§¨+ 

Task4���� 

Stage1�()*+ 

Step1. ��y� ¡  ¢£�8x¤¥¦§¨� ©~ª«+ 

Step2. ºÊ��ÀÎ+: y�¬<�� �®�: èé<¡Ü

VARIABLE_CONTOURÝÞ �: y�¬<�� �®�: y

�¬<�� �®�: y�¬<�� �®�¡Ü ÝÞ�8

x¤¥¦B¸12¹©~ª«�¶· 5.3.5h°+ 

Stage2�,-./01 

Step1. :¦B¸12¹©~ª« èé<� y�¬<�� �®�8x

¤¥¶· 5.3.6h°�¦./èéÐ�ÀÎ©~ª«+ 

Step2. ¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦Ð�ËÌÍ©~ª«��	8x���AÉ�:·

øè�ò· 5.3.7 h°�./�¡Ü ÝÞ�8xîïI¦./èéÐ�ÀÎ©

~ª«+ 

� 5.3.4  ����  
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Step3. ¡Ü¦LMÀÁ©ÝÞ �:·øè�ò· 5.3.8h°���ÀÁ+ 

 

 

 

 

 

 
 

Step4. ¡Ü¦���Á©ÝÞ �º	��ÀÁ��¶· 5.3.9h°+ 

Step5. �AÐ�ý�+: y�¬<�� �®�: y�¬<��

�®�: Úó«<Ç�É 200.0�¡Ü ÝÞ�8xîïI¦B¸12¹©

~ª«+ 

� 5.3.8  !"#$%& 

 %&'() 

� 5.3.7  !"'()� 

� 5.3.5		
���������	 � 5.3.6  
)�*+'(%,���� 
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Stage3�,-2345678 

Step1. �A=�+:¦B¸12¹©~ª« èé� y�¬<��

�®�Û�¡Ü¦�Ê
�ÀÁ©ÝÞ �8x¤¥¦��
�Ð�ÀÁ©~ª«�

:·øè�ò· 5.3.10h°���ÀÁ�¡Ü ÝÞ�8xîïI¦B¸12¹©

~ª«+ 

 

 

 

 

 

 

Step2. �A»�¼�+:¦B¸12¹©~ª« èé� y�¬<�ò

�®+ 

Stage4�,-9:;< 

Step1. : èé<¡Ü¦LMý�©ÝÞ �8x¤¥¦LMý�©~ª«+ 

Step2. ¡Ü �®��: Úó«<Ç�É 0.5+ 

Step3. ¡Ü �®���Aý�¶· 5.3.11h°+ 

Step4. ¡Ü ÝÞ�ôõLMý���A�8xîïI¦B¸12¹©~ª«+ 

Stage5�,-=9:>/;< 

Step1. ¡Ü¦B¸12¹©~ª«<�¦¾LM�©ÝÞ �8x¤¥¦¾LM

�©~ª«+ 

Step2. ¡Ü �®���A¶· 5.3.12h°�ý��ôõ�¡Ü ÝÞ�

8xîïI¦B¸12¹©~ª«+ 

Stage6�,-?@A�BC 

Step1. ¡Ü¦B¸12¹©~ª«<�¦��T#�&©ÝÞ �8x¤¥¦��T

#�&©~ª«+ 

Step2. �< èé<� !�«�:���Úó«<Ç�É

3000.0�: èé� Úó«<Ç�É 500.0�¡Ü ÝÞ�: Úó«<Ç�

É 300.0+ 

Step3. ¡Ü ÝÞ+  

� 5.3.10  -./� 

 %&'()*+ 

� 5.3.9  !"01%& 

,-*+() 



���� �����

                                                       

 
175 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Task5�������	�� 

Step1. ¡Ü¦�õ©ÝÞ �:·øè<�õ¶· 5.3.13h°�=���+ 

Step2. :¦B¸12¹©~ª«<¡Ü¦º�©ÝÞ �:8x¤¥�¦=�Bß�©

~ª«<¡Ü �®��¡Ü¦��©ÝÞ ��B�°=�Ý=�
��ôõ�°

����¶· 5.3.14h°�¡Ü ÝÞ�ôõ±b+ 

j

 

 

 

D

���dklmnopq�
rs	3t8u��lmvw�xya���lm� 

Task6����� 

��y� ¡ ¢£�	�Ú?+ 

5.4  ����� 

:B¸���<��q¹���¿��¹MÀ�+y/�¶· 5.4.1h°�ÒµÑÓÔ

§¨B¸��q¹±b�jÕÖ×+ 

� 5.3.13		/234 � 5.3.14		2D5678 

� 5.3.11		
/�9:�!;<	 � 5.3.12		
=>?@A�!;<	
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Task1�������	
���� 

Step1. ØÙÒµÚ? D:\ugnx90.9\work\ch05.04\stream.prt+ 

Step2. ������+��y� ¡ ¢£�:8x¤¥�¦�

���©~ª«� ¬«<�� �®�Û�¡Ü ÝÞ�

��������+ 

Task2������ 

Stage1���������� !"  

Step1. ��ËÌß·+:� à�Å��áâãÜ�:8x¤¥�äå ¡<��

¢£�:� à�Å<æÜç* �8x¤¥MCS~ª«+ 

Step2. §¨��È�8+ 

o1t:MCS~ª«� èé<¡Ü¦CSYS ~ª«©ÝÞ �8x¤¥ CSYS

~ª«�: y�¬<�� �®+ 

o2tê���È�8�ë*l¶· 5.4.2 h°ìq�<*@A�¡Ü ÝÞ�

ôõ¶· 5.4.2h°���È�8�§¨�YD8xîïlMCS~ª«+ 

Step3. §¨ðñ6/+ 

o1t:MCS~ª« èé� y�¬<�� �®�¡Ü Ý 

Þ�8x¤¥¦6/©~ª«+ 

o2t�ò¶· 5.4.3h°�6/�: èé� Úó«<Ç�É 20.0�¡Ü

ÝÞ�8xîïIMCS~ª«�¡Ü ÝÞ�ôõðñ6/�§¨+ 

 

 

 

 
� 5.4.2		�������	

�����./�
������

� %�"�
#$!"�

� 5.4.3		������	

� 5.4.1  ���BC� 

���� 

a���	
� b��	
� c����� 
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Stage2���EF%&' 

Step1. :� à�Å<æÜ ç*y� ç*�8x¤¥¦�?©~ª«+ 

Step2. �ò�?ËÌÍ+:¦�?©~ª«<¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦�?ËÌÍ©

~ª«+ 

Step3. :·øè�òFnW?�Í�?ËÌÍ�¡Ü ÝÞ�ôõ�?ËÌ

Í�§¨�5D8xîïI¦�?©~ª«+ 

Stage3���#$%&' 

Step1. :¦�?©~ª«<¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦ö÷ËÌÍ©~ª«+ 

Step2. : y�¬<�� �®�: Úó«<Ç�É 0.3+ 

Step3. ¡Ü ÝÞ�Û�¡Ü¦�?©~ª«<� ÝÞ+ 

Task3����� 

Step1. ��y� ¡ ¢£�8x¤¥¦§¨=�©~ª«+ 

Step2. ºÊ=�´µ+:¦§¨=�©~ª«� y�¬<�� �

®�: èé<¡Ü BALL_MILL ÝÞ �: Úó«<Ç�=�ûü D6�¡

Ü ÝÞ�8x¤¥¦¹=- �¹©~ª«+ 

Step3. �A=�ý�+: èé� Úó«<Ç�É 6.0��þý��	8x

���AÉ+ 

Step4. ¡Ü ÝÞ�ôõ=��§¨+ 

Task4���� 

Stage1�()	
 

Step1. ��y� ¡ ¢£�8x¤¥¦§¨� ©~ª«+ 

Step2. ºÊ��ÀÎ+: y�¬<�� �®�: èé<¡Ü

VARIABLE_STREAMLINEÝÞ �: y�¬<�� �®�:

y�¬<�� �®�: y�¬<�� �®�¡Ü ÝÞ�

8x¤¥¦B¸�q¹©~ª«�¶· 5.4.4h°+ 

Stage2�GH9:IJ 

:¦B¸�q¹©~ª«<¡Ü ÝÞ�8x¤¥¦LMèé©~ª«��	8x�

���®��ò¶· 5.4.5 h°�LMèé�¡Ü ÝÞ�8xîïI¦B¸�q

¹©~ª«+ 
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� 5.4.4����KLMNO���� IJ� �PQR��ST����� 

UV� z{|}�K~5���KS����.����������P z

{|}�K~�5��
��j

� >KSkK~_�����Z�\����	3� Z�\������

x������l����3e��h���l���V��� 5.4.6v� 5.4.7

�������m �>D:\ugnx90.9\work\ch05.04\point_from.prt� 

 

 

 

 

 

 

01/ 

2345 

26 

� 5.4.6  
DEF�/�GHIJK � 5.4.7  
DEF�/�GHILK 

� 5.4.5		MN#$*+	

�789:�

A 

�A+ 
�789:�

							� 5.4.4		
��BC�����	
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� >KSkK~_�����Z�\����	3� Z�\������

x������l������e���� 5.4.8v� 5.4.9�������m

 �>D:\ugnx90.9\work\ch05.04\point_to.prt� 

 

 

 

 

 

 

 
 

� >KSkK~_�����Z¡BF¢\����	3� k�����

�£¡B�l���¤¥��B¦��§e��B¨�©¡�����1��B

ª«��l���V��� 5.4.10 v� 5.4.11 �������m �>

D:\ugnx90.9\work\ch05.04\line_to.prt� 

 

 

 

 

 

 

 

� >KSkK~_�����Z¡BF¢\����	3� k�����

�£¡B�l���¤¥��B¦��§e��B¨�©¡��������

B��l���V��� 5.4.12 v� 5.4.13 �������m �>

D:\ugnx90.9\work\ch05.04\line_from.prt� 

 

 

 

 

 

 

� >KSkK~_�����Z¬���\����	3��®F�

x����XYl����¯°±vy°±§e��¬²³�´�Z¯°±\F

� 5.4.8  
O&F�/�GHIJK 

26 

2345 

01/ 

� 5.4.9  
O&F�/�GHILK 

� 5.4.11  
DEPC�/�GHILK � 5.4.10  
DEPC�/�GHIJK 

01� 

� 5.4.12  
O&PC�/�GHIJK 

01� 

� 5.4.13  
O&PC�/�GHILK 
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¢'l�¤lµ¯°®_°�±H�¶¯°±}�l�¬�lµ���¯°·�

¸¯°±}�l�¬�lµ���_°·�¹¯°±9l��¦����

ºk»¼��½�d¾l��¿�lm���y°·���ÀÁlm��¬Â�

w�y°·�y°±F¢'l�1�y8w�y�±H�¶y°±d¾l��Ã

°·�¸y°±d¾l��Ä°·�§¯°±�����Zy°±\�EF��Å

§l��¦���Æ²��� 5.4.14 v� 5.4.15 �������m �>

D:\ugnx90.9\work\ch05.04\relatively_vector.prt� 

 

 

 

 

 

 

 

� >KSkK~_�l���d�Ç�xl�§È��ÉÊ�Ë©¡È

�}a��� 5.4.16v� 5.4.17�������m �>D:\ugnx90.9\work\ch05.04\ 

per_workpiece.prt� 

 

 

 

 

 

 

� >KSkK~_������� 5.4.18���Z¬�È�\����

	3�k����XYl��¯°±vy°±§È�}a�.���¬²³��

	3XY¯°±vy°±�
�#Ì�����m �>D:\ugnx90.9\work\ch05.04\ 

relatively_workpiece.prt�l����� 5.4.19 ���d½"Í��r8ÃÍ��

ÎÏ¯°±�XY��� 5.4.20��Ðd½"Í��r8¯Í��ÎÏy°±�

XY��� 5.4.21��� 

� >KSkK~_�����Z4��©¡È�\����	3Ñ

iXYÒÁ�+´ÒÁ±H�l�Ó¥F��ÒÁ��ÔÕvÒÁ�©¡� 

� >KSkK~_�����Z4��¬�È�\����	3X

YÒÁ�+´ÒÁ±H��P	3XYl��¯°±vy°±§e�¬²³��

4�����¯°±�ÖXY� 0� 

� 5.4.17  
QPRST�/�GHILK � 5.4.16  
QPRST�/�GHIJK 

2345 

� 5.4.14  
U�RGH�/�GHIJK 

;<45 
2345 

� 5.4.15  
U�RGH�/�GHILK 
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� >KSkK~_�����Z× 4��¬��È�\����kP

bc�¿���vÀÁ��Øx��ÙÚXYÒÁ�+´ÒÁ±H��P	3X

Yl��¯°±vy°±�ºkÅ��� 5�����Ñ»¼����.� 

� >KSkK~_�����ZÛÜ��\����	3KSÝ��Fe

�Ë����´Þl����¹��ßàÛá��.t8�� 

� >KSkK~_�����ZÛÜ±HâÈ�\����	3KSÝ

��Fe�Ël��¯°±vy°±�kP±H�ãä�9l�vÈ�}a

ÉÊ��.����´Þl����¹��ßàÛá��.t8�� 

� >KSkK~_�����ZÛÜ±Hâ��\����	3KS

Ý��Fe�Ël��¯°±vy°±�kP±H�ãä�9l�v��}

aÉÊ��.����´Þl����¹��ßàÛá��.t8�� 

� >KSkK~_�����Zå�_��\����	3�l��¯°

±§��MNO�æç¬èé��êhÈÙ¨�ë�¯°±�3`ìíî�ïð�

�zñòó�ô�¯°±3õöl� ���¾¯°±÷øë3õöl¯ù �� 

� >KSkK~_�l���d�Ç�xÉÊ�Ë©¡��a� 

� >KSkK~_���dßl�yúiãäl����kP	Fyú

��ûüBT"vy°±ý�þ�kl���l��ya����a�l���

È�}a� 

15� ��=+45 

2345 

>?@ 

� 5.4.20  VWXYZ 

30� 

A?@ 

� 5.4.21  VW[YZ 

� 5.4.19  
U�RST�/�GH 

2345 

� 5.4.18  
U�RST���� 
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� >KSkK~_���bcXY¯°±vy°±�kP±H�ãä�9

��O}a�.����j

� >KSkK~_�����Z4��©¡��O\����	3

ÑiXY� 4�+´ÒÁ±H�l�Ó¥F��ÒÁ�F±H��ÔÕv��

a©¡� 

� >KSkK~_�����Z4��¬���O\����	3

XY� 4�+´ÒÁ±H��P	3XYl��¯°±vy°±§��a¬²³� 

� >KSkK~_�����Z× 4��¬���O\����k

K~§ ���òÚ� ������æaMNO���

�È�}aMNO�j

Stage3�,-./01 

Step1. :¦B¸�q¹©~ª«� èé<¡Ü ÝÞ�8x¤¥¶· 5.4.22h

°�¦�qÐ�ÀÎ©~ª«�5D:·øè8x!���õ¶· 5.4.23h°��.q�j

Step2. "#$%�.q�ÀÁ+¶�&a�B�:ÀÁ���ãÜ��� ¢£�

EF$%�.q�ÀÁ'5+ 

Step3. �ÊLMÀÁ+: èé<¡Ü¦�ÊLMÀÁ©ÝÞ �:·øè<�

ò¶· 5.4.24h°���ÀÁ+ 

Step4. �AÐ�ý�+:¶· 5.4.22 h°�¦�qÐ�ÀÎ©~ª«� y�

¬<�� �®�: y�¬<�� �®�: y�¬<

�� �®�: Úó«<Ç�É 50�¡Ü ÝÞ�8xîïI¦B¸�

q¹©~ª«+ 

Stage4�,-5678423 

Step1. �A»�¼�+:¦B¸�q¹©~ª« èé� y�¬<��ò

�®+ 

Step2. �A=�+: èé� y�¬<�� �®�: Úó«

<Ç�É 15.0�: Úó«<Ç�É 15.0+ 

Stage5�,-9:;<�=9:>/;< 

�	8x���LMý�#¾LM�ý�+ 

Stage6�,-?@A�BC 

Step1. ¡Ü¦B¸�q¹©~ª«<�¦��T#�&©ÝÞ �8x¤¥¦��T
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#�&©~ª«+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Step2. �< èé<� !�«�:���Úó«<Ç�É 2500�

: èé� Úó«<Ç�É 600+ 

Step3. ¡Ü ÝÞ+  

Task5�������	�� 

Step1. :¦B¸�q¹©~ª«<¡Ü¦�õ©ÝÞ �:·øè<�õ· 5.4.25h

°�=���+ 

Step2. ¡Ü¦º�©ÝÞ �8x¤¥¦=�Bß�©~ª«+ 

Step3. �	 2D�O()+¡Ü �®���	8x���AÉ�EF�*�&�

¡Ü¦��©ÝÞ ��B�°=�Ý=�
��ôõ�°��Òµ¶· 5.4.26h°�(
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