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1.1.1  ���� 1  ���	
�� 

����computer���!�����������!"���������j����

������������]�����G �GH��O������M���} ¡j¢

\�a£G!"¤¥ ¦§¨;<>©¨;<^PQ�ª]«¬b©¨����®¯� 

�D®°±���M²³´k���Mµ¶���M�����M·¸¹���ºh�»o�

���]/¼���M½"���M¡"���W  

���'¾¾�����²��¿À-��Á�h/ÂÃ�lm ÄÅ�Æ»ÀÇ

ÈÉ�Ê������Ë�Ì�ÍÎ��ÏQ���}!"¤¥  
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�����Ø�ÙÚi�:²Û>?@�B8Ü Ý

1.1.2  ���� 2  ���	���� 

��²�ÞaßN1¦àáÁâãMsä±Á�±'åæç sèéê�ëìi

êéÁ�íM�îM��ïM�ð���W ñ:�'åNò�ó#ô1Ã�NòÛ��

å�Õõ#1!"���ök>¤�÷ø  

1946+ 2ù 14ú��ûüýþ����?���Zt�u!"j����ENIAC�Electronic 

Numerical Integrator and Calculator——!"j��D¹����i`	Ê
����v/1 

¦ýþ����?����>�?/
�e��l�ö��PNß�+��ökQ��

�Î�� 170����X�¡ 30 �d�1 18000!!""�6000�w5�7000!!#�10000

!!$�50%&'�(!¡ 140)*���� 5000+,�/-�� ��.q�¼� 1946+

2 ù 15 ú�ûü/�10123 �u���4��V5Ñ!���wx ���#

$��6D®�78�æç  

t��Ê!""������1946-1957� 

§¨�����9¨:��;<!""=>���:�?@A'MBCD'EF"G

!���MHIMHJ=K���:��HL ©¨��:����MNMOPMN �

�lm�Që>R?��®> ef�Y��M�(�M�STT �UV��W®�-j)

+%j%+�MXYZ[�,®�r���#$\È1��  

������������� 

ENIAC �����]]��	
����ENIAC �� 20 �����������

������������ !"#$�%&�'()*�+,-./0,�12���34

56789�"#:3�%;<=6>?@ABCDEAFCG�H��IJ�,AKL��

��MNO���56��PQ��RS�TU56��VWXYZ���0,@[�CG�

�\]^_`��a�bcdefghijklmnopqr"s���t��uv�wx�

�yz{���|I6>}~��X�T�t�����\�7jklmn�%�~���

jklmn�����q ENIAC�ENIAC���jklmn�����*�-T�����

�X��jklmn�����0^jklmn��)���g����)�� 

��jklmn�����������+�������� 

�1�7,?���tg��E���$��2�+��� ¡¢£��¤g�¤$G�¥

¦�§¨��¥��©��3��ª«�¬;�¤®¯¨�tg�°�±g�²6³~��©�

�4��ª��,?´���µ¶�������´���¬2·¸¹º>��5��ª»¼

?½¾³~�¥¿{ÀXÁ� 

�Â«�ÃÄ�������+��=Å�|IÆ�2·�ÇÈ�¿Ég�t���¿

ÉÊ=Ë¢£��tg����Ë«�g�²6³~�¨�Ë´���ÌU�´�Ë¿

{³~�¥�¿{Ê=� 

1950Í�EDVAC�Electronic Discrete Variable Automatic Computer�ÎÏÐÑÒÓ"s�

���ÔÕ���Ö×Y�U����ØÙÂ���)�jklÚn�Û�Ê.��X�T�

t����� 

Ý
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t 2�Ê^Y"j�����1958—1964+� 

§¨�����9¨:�^Y"�>���:�HJ�K���:�Hî ©¨��0

\1�_�}®>`Û;<M�±MNgaPbO� ��lm�R?��>ëc�}®>�

cwx�¸²³´klm ef�Y�d�MG(eäM�STf�M���Uf���W®

�-j 10%+���g 300%+�MTGÆt 1����]h�f�  

t 3�ÊiQ!øj�����1965—1970+� 

§¨�����9¨:�iM�jkiQ!ø�MSIMSSI��>���l:�HJ ©¨

��0\1D�`Û;<�gémaMjkaO�¤��� ef��UÖË��W®�-j

n%+%j)%+��Ìo�ST]1pqf��XY��|7e�rstu1A�aM;{

a>VvaW ��lmwx�¸`��}>wxwy�}lm  

t 4�Ê�jkiQ!ø����1971+%&� 

§¨�����9¨:��jk>°�jkiQ!ø�LSI > VLSI� ©¨��0\1j¢

z"};<Mµ¶"};<>�u[{MNW ef� 1971+��Zt�uR�}��ûü|}

v/�w~1RS������ ��lmsR?��Mëc"}M(O´k�|tu��  

¦�iQ��#$���YJ�iQUÖ����J��$�j%�%jn%�^

Y"�co������>´k��ii���J�Z�sÌ0\1R�}��co���R

�}�>�jkM°�jkiQ!øP¬QRS����6�9:��R!�� PC� R

S���Y���XY���d����,ñ�G>���U-ßgÁ�%°(1(��

S��� ��������jkM°�jkiQ!øk�Ã���J��-ßkQ1Y�

c'h��,���U�g���%)*�+�S��� 9ü� 1983+ökQ��-�

���+����S��r��� 1993+ökQ��-��*�+���SA�c��

S��� ���ó�r/1���O�¤�MN�gj¢z"};<>µ¶©¨W  

ÐÑ¼}9�¨�a�'¾���>�ßN1Ö����ñKC¤¥Õ�'ÒÎ�

� Æ�K����¦�EBCD'pE"#$ÁHJMHI��r�#$®A�Hî�

\�0\1Y�Ö�M$¡Ö�M�UÖË!�½î�CD-ROM�  

1.1.3  ���� 3  ���	�� 

����¢'å ¢]3�Dh���7�yé)��¡Dh  

�1���jkDhÊ 

¢ �S�Ê��UM�$¡MémâãMXYZ[�>8��£¤R?ö��� IBM390

;{M���W  

¥ �S�Êjk���S���UËM������µ¶��S���i¦ � IBM4300  

§ �S�Ê¨�S�4Æ�émàáM�Xä�Æ»$©ª« ��R?���>j¢

�}�Õ���/r��´kMj¢D¬W  

 RS�ÊRS���à�R���®������PCÊpersonal computer���¿À#

$�ËM���	
����� R�i¯�}�:�R�}J��Y��°±� RS

���	
�²³����d��Y��M�¡±MXYä B�´�RS���®µ¶_Ã

��� Ý Ý  

�2����·DhÊ 

¢ ¸��Ê¹[TºMeÈ»cM¸¼¤�  
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¥ A��ÊR?��Mj¢�}M(O´k_½Ãh4¾  

�3���¿}DhÊ 

¢ j��Ê�UËMÀU�M��aMA�Tº  

¥ kÁ�Ê�kÁ¡Û®��¡��UËMÀUT  

§ Â³�ÊiiÀÃFÄfMÅÆaÇf���#$æç  

1.1.4  ���� 4  ���	�� 

���UËÊ�����C¨:��!"�¨�a���U��È)�ùf���

j¡±�U�Ë�#$ ¿À�S������U-ßgÁ�-)n%�+���GH�

hÉ��Ê_½Caâã��4¾  

��ÀU�Êd������j�����ÀËÁ�jfr)*ÌM)nÌ�%Ö3Ì�

Ìo��*DvË  

��$¡�Ê�����T����ÍÎ�a���²��8eÏ �����

����¿xj¢Mi�éÐM��UÑW��ÒÓ�¥Ð�Ô� ���',GH���¡

���ÌoGHË�vËÎ�¸�Õ0����  

�]���GÊÐÑ���i�����$¡'ÒÖ��������¡Õ×Ó

×� d�)Ø½î6�ÙÚ��¼ÛiÜÝÞ�ÒÓ  

A�TºÊA�T����GH���Ã�lm�� bâãbc���D_®

�¡�B����>��`Û����O�ß������B��>`Û���Èjà

áQ�;{`ÛUÑ�xQ²ØO�6��ÏQÃ�Ãâbc  

²Û��aÊ���ÊC`Û����¢�:ãoPkO���´kä��'7

8�®åã  

1.1.5  ���� 5  ����	�� 

j����i!ø!]Ã��Gæç èèwì>è5ìÃ�æç��j�è1ìé

Eèwìæç��j�è0ìéEè5ìæç ����ib��êëì�Qè1ì>è0ì

PQí�kjrîG���}M��>ïð  

1�������	 

í�kjÊñ 2� 1�� 0�1éE��j� 2  

*�kjÊñ 10� 1�� 0�1�2�3�4�5�6�7�8�9éE��j� 10  

*ò�kÊñ 16� 1�� 0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�A�B�C�D�E�FéE�

�j� 16  

�j�U��Ì�jkió2ô��Bjõ�j �í�kió2ô�j�® 0M1�

ö÷��jà�èñ 2� 1ì�ÄÅí�k�j� 2  

ø�U��Ì�jki��ùÈÌú[�áÌ� �í�kiø® 2
n
�ai n ®Ú

j�  

2�
�	���� 

�1�a��kjì�®*�kj  

��Ê�èøì$wÜ>�éÐè®4�*�kj �Ê 

(10100.1)2 =1û2
4
+0û2

3
+1û2

2
+0û2

1
+0û2

0
+1û2

-1 
=(20.5)10  
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(37.5)8 =3û8
1
+7û8

0
+5û8

-1
 =(31.625)10 

(5A.B)16 =5û16
1
+10û16

0
+11û16

-1
 =(90.6875)10 

�2�*�kjì�®a��kj  

��ÊÚjCD:�ü RÕý�=�jCD:�þ RÕÚ� ai�RéE�j  

�µ�Ù*�kj 124.625ì�®í�kj  

Ù 124.625ÚjCD 124�âÎü� 2��Á�® 0� +ÙýjsäÌwx��Ì�

ú��Á���*�jí�jéE�èèü 2Õý�ì  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

éÐ�(124)10=(1111100)2 

Ù 124.625�jCDþ� 2�Õþ�ÚjCDÛ®í�k�j��Ì�qr�þ�

�jCD	þ� 2�Õþ�ÚjCD��Áí�k�jtíÌ��â�|
��Á�Á�

�í�k�j�èþ 2ÕÚ�  

0.625×2=1.25     ÚjCD® 1  ��Ì� 

0.25×2=0.5       ÚjCD® 0 

0.5×2=1.0        ÚjCD® 1  �äÌ� 

éÐ�(0.625)10=(101)2 

�r	ÙÃCD���Òè�Ê(124.625)10 =(1111100.101)2 

�3�*ò�kj>í�kj��ì�  

*ò�kjì®í�kj��hàá�!78Ù*ò�kj�Ì�áQ[� 4 Ì

í�kjè� ,8���8Þ��äÌ+�'� *ò�kj¨í�kj[�5;�é

1-1^E  

� 1-1  ������	��
�� 

���� 	��� ����� 	��� 

0 0000 8 1000 

1 0001 9 1001 

2 0010 A 1010 

3 0011 B 1011 

4 0100 C 1100 

5 0101 D 1101 

6 0110 E 1110 

7 0111 F 1111 

2 124 0 

2 62 0 

2 1 31 

2 1 15 

2 1 7 

2 1 3 

2 1 1 

0 

�� 

�� 
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1.1.6  ���� 6  ���	������ 

����a�×TG>º�/���-ß�¸Á�hÙÚÃ�lm�coÕ�1

�pÙÚÍ�>ß�Í�  

1����� 

�R?ö�>²O¤�W��j?��4¾�®R?�� �������TM�

��¡M����G��������ÌâãM�²��ÏQ�%�B �ÏQÃ�R?�

�4¾ µ�!"¤�i��=Ã�j?M¼}4¾��=#{M$`ã%ij¢��=

&'<�()M��Ç*+,��W  

2�	��� 

j¢�}�����}��¿À�����>8lm ���}�U����[Ã�

x¹j¢�`�MwyM-.W/iM��M,²MD¬>ïð(O��
U0R?��

��M�"}®>^]�� j¢�}�\�"}������������¡�M�Õ

�UËWef�	
Î���1%¨wÝ2)M`��}M3³"}M½4;<M56��a

W��  

3����� 

(O´kÕ�®7�´k��U����Û®´kC¨[áu¤¥�Ú�/r(O��

´k �����®i¦´k;<��g�:ij¢MD¬j¢Mk8�9�����´

k ñ����f���a$��:±;�ºU�Öº´kvËT�f�;�/r< ÄÅ�

(O´k�=>M!�M?@M�ðMa²�gÃ���aC¼�Á	
���ñå����

�Ç*M�A#DWüB£¤��lm  

4���������� 

���CD¤��computer aided design�CAD�Ê�U����ED²O���ß��¤

�²Û ���CD¤�-���ð¤�MiQ!ø¤�M!"¤�M»¬¤�WÃ���  

���CDk��computer aided manufacturing�CAM�ÊU�����Ó��/r¤¥

"}>´k ������CDk���ÏQrs,²M¬FMG¬M2HWk�  

���CDHI�computer aided test�CAT�Ê�U�������rsCDHI  

CADMCAMMCATMCAE����CD²O�computer aided engineering�WPQ��i

Q;<�xQ���iQk�;<�computer integrated manufacturing system�CIMS����

7\¤�Mk�MHIM"}ÏJ��a  

5� !"# 

���CD�?�computer assister instruction�CAI�Ê�U����ÓCD���?²Û 

ñ��`�MwxMwyM�KM-.W3�LYÙ�?Ê$w#Q CAI ©¨�¹�d�

?(Ox{a�'¾]��f�?/?@MN�Ö²��?/�TaM�>a?@  

���kÁÊ�����kÁ�?(O���!²!"�?i�O?/�����¤�

!"'ø7PckÁ�QR�SgÁãóéÐ��â�ÅÆ'ê8!"�¨TU�VWX

� åâ�Y�kÁ�ZJY�ßM[\]^kÁ�ZJ]^ß�������kÁ���?

µ"  

3LY�_Ê�����>4�3LY¤¥!`3LY�_���ÞE`�MwxM

wyM�K>-.�d�ab�?��w`ccM/��d�å�f�1�?Í<�:±1�
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e;�ºU���esfgÀhii_�0Ó  

µZ�?Ê�����µ¶Ù�?jkÊw¤aOïðÁjk�KÃ�Î��d�

Ö3�G]�ÚlÁ�W�m µZ�?�ÎmnoiüÙ]p�#$Àq  

6�$�%& 

�²£G�U����Ókr�£G�ñ�ö�Mw#��kÁM@s>t$�£

G}~M��M��g��;<�¼���R?�d����]�ÎMNM`�Mwx

>��u}M?@�g²�vwG� ����xy²Ûix?¸�;<�GkÁx/D

¬z1�®z�w0{��f|z1}~W ��k�³i:�£G������ÏQÃ�

âã,²M��]�¨��Û³  

7�'()�*+, 

[�������A(Ã�Ãâ©¨��s'å��®��/Â¨ëcf|»c��

��}�M���c"}M���mM����M����"}W [���Ãh�ß��

�A(��©¨����µ¶���56  

8�-.*/0 

�����¨\�A���é³mQ1���µ¶ ¿À��J���µ�-�Î

�Z�3jü��;��Ò�����M`¨ïðM!"�cM!"�cWlm��#$�

d��hÙÚ��aOUú�f��®�h/rM/ÂÃ����f|1��  

9�1234 

!"�c���\��³������\]���§¨¤¥M©¨>µ¶��¤��

A(��È����ÒÓ!"µ¶vw��Ã�Ãâ�cÂ��¹ !"�cA(!"

�¹�}>ï�j¢���Á�©Â�Ã�æç�ñ�g23��Â��G��¼!"�

©>»cM�'j¢ï�M!"�>6�M!"�� ©M!"��á�M�³¡¢M³Û¤

�>²OM�'�£>6�rs¤�W !"�cÊ$	
�G��� �M¥À¥r»cM

¦¥M!"§¨M�ðMP!©Á3³M���ªW  

10�1256 

�ü«ÙÚ�C¬�����6øº���lmi�è!"�ì®{®t�Ì !

"����:[��������Ìm!��xçx{�¯ a7°����\

��������º��µ±uÙÚ6w�¡�c���Ö²³��G�Ö]ÍgQ

´}¿V�Ö²®ÙÚf|6�»c  

1.1.7  ���  

����� 

1µCAIéE�    � 

Aµ���CD¤� Bµ���CDk�  

Cµ���CDHI Dµ���CD�? 

2µ��Zt�u��� ENIACv/��    �  

Aµ1950+ Bµ1949+ Cµ1946+ Dµ1948+ 

3µí�kj 1100001ì�Q*�kj��    � 

Aµ127 Bµ97 Cµ64 Dµ32 
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4µ�!""®!"9¨���¶�t�    ��!"���  

Aµ1 Bµ2 Cµ3 Dµ4 

�� !� 

1µ����¡��lm]·�¸ 

2µà¹���Dh¸ 

1.2  �����  	
������ 

bcº» 

BbcdE?F=����;<PQ�}_���§¨M���©¨�BKL  

��
� 

��ÏÚ���;<¦§¨;<>©¨;<ÃCDPQ §¨����;<i^]7

«¼}¬úX� ©¨��§¨��Z��O�>45j¢i³�BbcÙDÎyz

§¨;<>©¨;<PQ Ý

��
� 

1.2.1  ���� 1  ���!" 

���;<�¦§¨;<>©¨;<Ã�CDPQÊ§¨;<G�>�>KÔ¤¥=©

¨;<G�;<©¨>��©¨  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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1.2.2  ���� 2  ���#$!" 

���§¨;<�U���;<i¦!"M�ð>½!9¨WPQÃ�¼}¬úX

� ��¼}¬ú�;<ém8ÜmQ��]�ÚY®���©¨��f|¼°�� ��

�§¨;<>8¦���M´k�M���Mð¸¤¥>ð0¤¥º���CDPQ  

1�CPU 

CPU�Central Processing Unit�èi¯�}���Ú����;<¼½�����§¨

;<¾¦�¦���>´k�PQ�Ãæç Intel6¿�éT CPUrs�w 1-1À1-12^E 

����ÁÂÃ������,M:MþMüW�>�����¨M�M0�C¨�ALU� 

´k�����§¨;<Uô>´ki¦�ñA(#0Ã�´k�ÃÓUô>�ÔÃC¨]

&'ÄÎ²Û  

    

 � 1-1  1971� 4004 � 1-2  1974� 8008 � 1-3  1978� 8086 

    

 � 1-4  1982� 80286 � 1-5  1985� 80386DX � 1-6  1989� 80486 

    

  � 1-7  1993� Pentium � 1-8  1997� Pentium II � 1-9  1999� Pentium III 

    

 � 1-10  2000� Pentium IV � 1-11  �� 2	
 E8400 � 1-12  �� 2�
 E9550 
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2�789 

����memory���������Y��ÅQ!"¬ú��Ó��j¢ !"!ø

j¢��í�k�¹�����������á9�Å��9���Æ ñ�����

�C¨�����UÑMj¢Mi�éÐ u����¸j¢�®á¸�s���Õ0j¢�

®�0  

���¦Çå���á9PQ������ÎÈá¸��¸���0�Õ0� ���

�B��áÌ®�V�cjÈÉÌí�kj®���V�� BéE ��áÌ�])�V�KB�M

Ê�V�MB�M)Ê�V�GB�M)Ë�V�TB��ñ:����6¹®Ê1PB=1024TB�

1TB=1024GB�1GB=1024MB�1MB=1024KB�1KB=1024B  

���i���D®Ê��>��>K��C��Ã�h  

�1�Ê��Õ�>������>�i��PQCD�Ê������¨ CPU ��

� Ê����W��:��jk�°�jkiQ!ø²Ìk���Y�����]Y��M

�¡±M�Õ�UËWef D® RAM�Ð��Õ����> ROM�!�����Ãh 

RAM�©ÍT����ÎGHsi�Õj¢��Gá¸j¢�,Ò!raÊ��'GÞ��

�w 1-13M1-14^E=ROM�0©ÍT����!Gsi�Õj¢Ì'Gá¸j¢�Ò!r

��'ÚÏÍ ROMi���k���¸¼¤¥�+á¸;<ExaO�M`Û;<Ð

�O�>§¨¤¥Ñ�O�W  

   

 � 1-13  ���� � 1-14  ����� 

�2�K��Õ�C��G�§îM½îMUîMÒ�§îW�w 1-15Àw 1-19^E K

��W�Ó��78ÓóÞ�Ã�O�>j¢ ñ'G® CPU��Ô4�Ø CPU78j¢

��sK��O�>j¢�¸Ê�  

     

 � 1-15  �� � 1-16  ���� 

3�:;<= 

ð¸¤¥�p>�ð¸��¤¥��/�Õð¸j¢�cÙ��j¢ì�®���

GH�/í�k�õ�¸���i �¡ð¸¤¥]ÖîM×VMØºÙMÚÛÜM½Ý

W��w 1-20Àw 1-22^E  



�����  ��������� 

 

11 

    

 � 1-17  U�  � 1-18  ���� � 1-19  �� 

    

 � 1-20  �� � 1-21  �� � 1-22  ��  

4�:><= 

ð0¤¥ÁÂÙ���,²�}éÐÞß�pE0Ó �¡ð0¤¥]pE�MÞ

ß�Màw�M.á�âãW  

K���§îM©îM½îW�Î�ð¸¤¥���ð0¤¥��Ê�äå>t$  

1.2.3  ���� 3  ���%$!" 

��ÏÚ���;<¦§¨;<>©¨;<ÃCDPQ §¨�;<i^]7«¼}
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