[bookmark: _Toc380679227][bookmark: _Toc380830681]练习7
1．阐述numpy库的特点。
numpy支持多维数组与矩阵运算，也针对数组运算提供大量的数学函数库。通常与SciPy和Matplotlib一起使用，支持比Python更多种类的数值类型，其中定义的最重要的对象是称为ndarray的n维数组类型，用于描述相同类型的元素集合，可以使用基于0的索引访问集合中元素。
numpy库具有以下特征：
· numpy库中最核心的部分是ndarray 对象。它封装了同构数据类型的n维数组，它的功能将通过演示代码的形式呈现。
· 在数组中所有元素的类型必须一致，且在内存中占有相同的大小。
· 数组元素可以使用索引来描述，索引序号从0开始。
· numpy数组的维数称为秩（rank），一维数组的秩为1，二维数组的秩为2，以此类推。在numpy中，每一个线性的数组称为是一个轴（axes），秩其实是描述轴的数量。




2．阐述如何清洗缺失数据。
当人们用python进行数据处理时会遇到很多缺失值，一般用None或者NaN来表示。缺失值一般是由于人们所处理的数据本身的特性、当初录入的失误或者其它原因导致的，比如读入数据的空值、做0/0等计算时这些数据都被处理成缺失值。对于缺失值我们的处理或者直接删除或者进行填补。
在处理数据缺失值时，首先可用函数一般可使用函数isnull（）来检测，接着使用函数fillna（）来进行填充，或直接用函数dropna（）来丢失缺失值。





3．阐述如何清洗异常数据。
在Pandas中要处理异常值时需要首先要把异常值检测出来（通常，异常值的识别可以借助于3∂原则或图形法（如箱型图、散点图、正态分布图）和建模法（如线性回归、聚类算法、K近邻算法）），再对其处理。





4．阐述如何使用pandas来读取外部文件。
Pandas 中处理csv文件的方法主要为read_csv() 和to_csv() 这两个，其中read_csv() 表示读取csv文件的内容并返回DataFrame，to_csv() 则是其逆过程。





5．阐述seaborn的可视化应用。

（1）密度曲线图
seaborn中的密度曲线图kdeplot可用于对单变量和双变量进行核密度估计并可视化，通过核密度估计图可以比较直观的看出数据样本本身的分布特征。
（2）小提琴图
小提琴图violinplot是用来展示多组数据的分布状态以及概率密度。这种图表结合了箱形图和密度图的特征，主要用来显示数据的分布形状。
（3）线图
seaborn中的线图lineplot可以用于绘制折线图和置信区间。
（4）点图
seaborn中的点图pointplot表示通过散点图点的位置对数值变量的中心趋势的估计，一般用于集中在一个或多个分类变量的不同级别之间的比较，点图有时比条形图更有用。
（5）关系图
seaborn中的关系图relplot用于可视化统计量间的关系。
（6）成对关系图
seaborn中的成对关系图pairplot用于进行数据分析时画两两特征图。
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