《Hive编程技术与应用》课程实验指导书
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实验一 Hive安装与使用

实验目的

1、能够使用基于Hadoop集群进行Hive的安装与使用；

实验原理
Hive 本身是建立在 Hadoop体系结构上的数据仓库基础构架，可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并提供完整的ql语句，把ql语句转化成mapreduce程序提交给hadoop集群完成相关任务。它提供了一系列的工具，可以用来进行数据提取转化加载（ETL），这是一种可以存储、查询和分析存储在 Hadoop中的大规模数据处理的机制。
在了解Hive基本概念、运行原理、运行架构之后，本次任务通过安装使用Hive，帮助大家更深层次的理解Hive的运行过程，为后续Hive操作奠定基础。

实验设备

一台PC机。

实验内容

1）上传软件至/usr/local目录，解压并修改名称。具体实现命令如下：
tar -zxvf hive-0.13.1-cdh5.3.6.tar.gz -C  /usr/local

#解压后因为文件名较长，可以修改安装目录，命令如下： 

mv hive-0.13.1-cdh5.3.6 hive

补充：能够进入hive目录并查看目录下的文件即为成功。
2）配置Hive环境变量。具体实现命令如下：
#修改.bashrc文件
vi ~/.bashrc

#.bashrc文件内容
export HIVE_HOME=/root/bigdata/hive

export PATH=$PATH:$HIVE_HOME/bin

source ~/.bashrc

补充：查看.bashrc文件为修改后的文件即为成功。
3)安装mysql并启动
4）将mysql connector拷贝到hive的lib包中。具体实现命令如下：
cp /usr/share/java/mysql-connector-java-5.1.17.jar

/usr/local/hive/lib

补充：进入hive的lib目录下，查看是否有mysql-connector-java-5.1.17.jar。
5）在mysql上创建Hive元数据库，创建hive账号，并进行授权。具体实现命令如下：
#进入MySQL
mysql -uroot

#创建hive元数据库
create database if not exists hive_metadata;

#授权
grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'%' identified by '123456';

grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'localhost' identified by '123456';

grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'iflytek01' identified by '123456';

#刷新
flush privileges;

use hive_metadata;

#退出数据库

exit;

查询数据库，效果如下：
[image: image1.png]mysql> grant all
Query OK, O rows

mysql> grant all
Query OK, O rows

mysql> grant all
56';
Query OK, O rows

mysql> grant all
Query OK, O rows

privileges on hive_metadata.* to
affected, 1 warning (0.01 sec)

privileges on hive_metadata.* to
affected, 1 warning (0.00 sec)

privileges on hive_metadata.* to
affected, 1 warning (0.00 sec)

privileges on hive_metadata.* to
affected, 1 warning (0.01 sec)

mysql> flush privileges;

Query OK, O rows

affected (0.00 sec)

mysql> use hive_metadata;

Database changed
mysql> exit;
Bye

‘hive'@'%' identified by '123456';

‘hive'@'chen0l’ identified by '123456';

‘hive'@'192.168.57.125" identified by '1234

‘hive'@'localhost' identified by '123456';




6）进入MySQL并测试。具体命令如下：
#进入MySQL
mysql -uhive –p123456

show databases;

#在test中创建表
#若数据库中没有test数据库，则创建数据库
create database test;

use test;

create table stu(id int,name varchar(25),age int);

效果如下：
[image: image2.png][root@chen0@l bigdata]# mysql -uhive -p123456

mysql: [Warning] Using a password on the command line interface can be insecure.
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 6

Server version: 5.7.30 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2020, Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> show databases;

| information_schema |
| hive_metadata

2 rows in set (0.00 sec)




7）进入/usr/local/hive/conf，创建hive-site.xml，在其中创建以下内容。
具体内容如下：
#修改配置文件名称：
mv hive-default.xml.template hive-site.xml

#删除hive-default.xml.template原文件中所有内容
#hive-site.xml文件修改的内容：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<configuration>

    <property>

        <name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name>

        <value>jdbc:mysql://192.168.213.90:3306/hive_metadata?createDatabaseIfNotExist=true</value>

    </property>

    <property>

        <name>javax.jdo.option.ConnectionDriverName</name>

        <value>com.mysql.jdbc.Driver</value>

    </property>

    <property>

        <name>javax.jdo.option.ConnectionUserName</name>

        <value>hive</value>

    </property>

    <property>

        <name>javax.jdo.option.ConnectionPassword</name>

        <value>123456</value>

    </property>


<property>

  <name>hive.fetch.task.conversion</name>

  <value>more</value>

</property>

</configuration>

（2）找到hive-log4j.properties.template文件，更名为hive-log4j.properties，找到
hive.log.dir= ${sys:java.io.tmpdir}/${sys:user.name}这句话，设置log位置到hive安装包下。
hive.log.dir=/simple/apache-hive-0.14.0-bin/logs 

8）修改hive-env.sh

#修改配置文件名称：

mv hive-env.sh.template hive-env.sh

#修改内容
HADOOP_HOME=/root/bigdata/hadoop

export HIVE_CONF_DIR=/root/bigdata/hive/conf

export HIVE_AUX_JARS_PATH=/root/bigdata/hive/lib

9）开启hadoop进程。具体命令如下：
#开启hadoop进程：
start-dfs.sh

start-yarn.sh

补充：使用jps命令。出现以下5个进程即为开启成功：
iflytek001：namenode、secondarynamenode、resourcemanager

iflytek002：datanode、nodemanager

iflytek003：datanode、nodemanager

10）测试hive是否安装成功。具体命令如下：
初始化数据库，生成元数据。 
需要执行以下指令(在hive的bin目录下执行) 
./schematool -initSchema -dbType mysql

[image: image3.png]SLF4J: Actual binding is of type [org.apache.logging.slf4j.Log4jLoggerFac

Metastore connection URL: jdbc:mysqgl://192.168.213.125:3306/hive_me
tazcreateDatabaseIlfNotExist=true&usessSL=false

Metastore Connection Driver : com.mysqgl.jdbc.Driver

Metastore connection User: hive

Starting metastore schema initialization to 2.1.0
Initialization script hive-schema-2.1.0.mysqgl.sqgl
Initialization script completed

schemaTool completed





初始化成功，进入hive
#进入hive的bin目录

cd /usr/local/hive/bin

#进入hive
./hive

#创建数据库
show databases;

create database test;

#创建表
use test;
create table stu(id int,name string,age int);

效果如下：
[image: image4.png]hive> create database test;

OK

Time taken: 0.144 seconds

hive> use test;

oK

Time taken: 0.023 seconds i

hive> create table stu(id int,name string,age int);
OK

Time taken: 0.234 seconds




实验二 基于Hive的某平台电影数据分析I
实验目的：
1、能够使用Hive建库建表
2、使用Hive向表中写入数据
二、实验原理：

某电影平台，统计收集了近几年的电影评分数据，现在该公司需要将数据存储至Hive中，并且对数据进行分组分区排序操作，将分区结果输出到本地。在Hive中能够在使用类似于SQL的查询语言：HQL，用户能够在Hive中使用HQL进行简单的数据处理，能够将用户编写的QL转换为相应的MapReduce程序基于Hadoop执行。在Hive中能够使用内置的函数方法对数据进行分组分区排序操作。
在了解Hive运行原理、运行架构之后，本次任务通过将电影评分数据写入Hive数据库中帮助大家能够掌握Hive创建数据库及如何导入数据。
三、实验设备：

一台PC机。

实验内容：

1、进入hive，创建数据库movie_test，创建外部表movies，并导入数据，字段为city，dat，amount。
2、向表中导入本地数据。
3、创建分区表，以city作为分区列，进行分区，并导入数据。

实验三 基于Hive的某平台电影数据分析II
实验目的：

1、能够使用order by对全局数据进行排序
2、能够使用sort by对每一个reduce内部数据进行排序
3、能够使用distribute by /cluster by对数据进行分区
4、能够使用group by 对数据进行分组

二、实验原理：

某电影平台，统计收集了近几年的电影评分数据，现在该公司需要将数据存储至Hive中，并且对数据进行分组分区排序操作，将分区结果输出到本地。在Hive中能够在使用类似于SQL的查询语言：HQL，用户能够在Hive中使用HQL进行简单的数据处理，能够将用户编写的QL转换为相应的MapReduce程序基于Hadoop执行。在Hive中能够使用内置的函数方法对数据进行分组分区排序操作。
在了解Hive运行原理、运行架构之后，本次任务通过对电影评分数据进行排序分区分组的操作，帮助大家能够掌握Hive内置函数的使用。
三、实验设备：

一台PC机。

实验内容：

1、使用order by对电影评分进行降序排序
2、使用sort by对每一个reduce内部数据进行排序。
3、使用distribute by对电影数据按类型进行分区。
4、提取上映时间为2016年，评分最高的10部片子。

实验四 基于Hive的某电商消费TopN

实验目的

1、能够使用HiveSQL查询目标表中数据。
二、实验原理
某电商平台收集了近一年的用户消费数据，需要将数据存储至Hive中，在Hive中能够在使用类似于SQL的查询语言：HQL，用户能够在Hive中使用HQL进行简单的数据处理，能够将用户编写的QL转换为相应的MapReduce程序基于Hadoop执行。因此可以在Hive中对电商消费数据进行处理。
在了解Hive运行原理、运行架构之后，本次任务通过在Hive上计算用户消费TopN，帮助大家能够使用HiveQL进行一些简单的处理。
三、实验设备

一台PC机。

实验内容

1、输入Hive命令，执行hive命令进入hive，创建数据库tmailTopN，创建tmail表并导入数据，字段为id，name，date，type，price，send_addr，accept_addr，phone。
2、向创建好的表中导入本地电商数据。
3、按照price（价格）降序排列，提取Top5。
4、按照姓名、类型提取Top10。
5、按照发货地址提取Top3。

实验五 UDF函数对数据进行清洗

实验目的

1、能够使用Hive UDF函数对数据进行数据清洗。

二、实验原理
在某餐饮平台推荐系统中使用的是Tomcat服务器，当每一个用户在该系统中登录或者注册信息时都会有对应的日志信息保存到Tomcat服务器中的logs文件夹中，日积月累，日志数据越积越多，需要对日志数据进行分析提取出有用的有价值的信息。但是想要分析数据，首先要对数据进行清洗，将其格式转换成我们想要的样式。故此，本实验中，我们就使用Hive UDF函数，对Tomcat日志数据进行清洗。
员工信息数据集有七个字段，分别为：ip、users、password、dat、url、statusCode、databaseStatus。
	特征名称
	特征解释
	数据类型
	特征说明

	ip
	IP地址
	String
	无空值

	users
	用户名
	String
	无空值

	password
	密码
	String
	无空值

	dat
	日期
	String
	无空值

	url
	网址URL
	String
	无空值

	statusCode
	访问网址状态码
	Double
	无空值

	databaseStatus
	访问数据库状态码
	Int
	无空值


三、实验设备：

一台PC机。

实验内容：

将本实验中提供的Tomcat日志数据加载到Hive表中，之后通过Hive UDF函数对Hive表中的日志数据进行数据清洗，如去引号、修改时间格式。
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