

《分布式数据仓库》课程教学大纲

一、课程概述
（一）基本说明
中文名称：分布式数据仓库					    课程代码：21JS138
总学时/学分：40/2.5						        考核方式：考试
适用专业：数据科学与大数据
（二）课程属性
1.课程性质
本课程是数据科学与大数据技术专业核心必修课程。重点讲授数据仓库的基本概念，Hive基础、Hive安装部署方法以及Hive离线数据定义与操作、HiveQL复杂查询、用户自定义函数UDF等内容。通过学习，学生应能够掌握数据仓库的基础知识，可以使用Hive达到独立开发简单项目程序的基本要求。本课程以编程实例为载体，采取学生主动实践的方式学习工程技术，强调在基于实例的反复训练，让学生获取知识、共享知识、应用知识、技术创新和沟通交流、团结协作，注重培养现代职业岗位所需的应用型人才。
2. 课程与课程群的联系
本课程与《数据库原理与应用》、《大数据生态基础与应用》等课程有着密切的关系，通过本课程的学习，使学生掌握基本的专业知识，并为《数据采集和预处理技术》等专业课程的学习，以及《大数据处理技术综合课程设计》等专业集中实训提供了知识储备。为了使学生能够顺利完成本课程的学习，在学习本课程之前，需对相关课程（群）有一定的了解和掌握。
前修课程：《数据库原理与应用》、《大数据生态基础与应用》等，这些课程对本课程学习起着基础铺垫作用。
后续课程：《数据采集和预处理技术》、《大数据处理技术综合课程设计》等，这些课程是本课程的具体应用，为后续课程提供了基础理论支撑。
二、教学设计
（一）课程设置的主要依据
本课程是一门理实融合、教学做一体的理论课程，着眼于满足行业对应用型人才需求，遵循“基础/应用”的导向原则，教学内容与教学组织紧紧围绕应用型的数据科学与大数据技术人才培养目标进行设计、选择和实施，以“必需、够用、适度超前”为度，突出打牢理论基础和实践能力培养。在教学过程中，注重创新精神、实践能力和职业道德的培养，倡导探究性学习，引导学生主动参与教学过程，主动思考、勤于实践、知行合一，逐步培养学生分析解决实际问题、沟通交流与团队协作能力。
（2） 课程设计思路
以《大数据生态技术与应用》、《数据库原理与应用》等课程为基础，紧紧围绕数据科学与大数据技术专业应用型人才培养目标，及计算机科学与技术相关专业的人才培养目标，准确把握本课程在所开设的专业课程群中的定位和作用，以能力为本位，强调打牢基本知识和基本理论基础，强化基本技能训练，充分利用信息化教学平台，打破以知识传授为主要特征的传统学科专业课程模式，探索新的、更为科学的教学模式，课程内容既注重本课程与其他专业基础课程的横向联系，又适当补充学科前沿发展动态和最新成果等纵向知识，为掌握后续课程的相关理论知识、技能和培养相应的能力打下坚实基础。同时，充分考虑国家执业资格考试、职业技能鉴定或行业资格考试涉及本课程的有关内容和标准的要求，对学生进行相应的指导和训练。
（三）课程思政
本课程立足在潜移默化的教学过程中，将科学精神、团队意识等内容的思维方法和理念传递给学生。以专业教学内容作为教学点，讲授社会主义核心价值观、传统文化、科学精神态度等内容的具体应用实例作为渗透点，鼓励学生积极思考自身的价值及方向，积极面对生活和学习中的挑战。
三、课程目标
（一）总体目标
通过本课程的学习，能系统地掌握数据仓库的基本概念，Hive基础、Hive安装部署方法以及Hive离线数据定义与操作、HiveQL复杂查询、用户自定义函数UDF等内容，使学生对数据仓库有一个基本的认识。通过上机操作，使学生能够熟练掌握Hive的各种操作，并能够掌握数据仓库项目的构建与实现。
（二）具体目标
1.知识结构目标
（1） 掌握数据仓库基础概念、数据仓库设计理念以及数据仓库与数据库的异同。
（2） 掌握Hive的基本概念、Hive安装部署以及MySQL安装部署。
（3） 掌握Hive基本数据类型以及Hive集合数据类型。
（4） 掌握Hive QL数据定义语言，包括创建数据库、删除数据库、创建表、删除表等操作。
（5） 掌握Hive QL数据操作语言，包括向表中写入数据、删除数据、导入导出数据等操作。
（6） 掌握Hive QL查询语言及使用方法。
（7） 掌握Hive QL连接语句及使用方法。
（8） 掌握数据迁移工具sqoop的安装与使用。
（9） 掌握Hive用户自定义函数UDF与UDAF的定义与应用。
2. 职业能力目标
（1） 具有良好的思考和分析问题的能力；
（2） 具有较好的信息检索能力；
（3） 具有良好的职业道德和团队精神；
（4） 具有很好的与人沟通和交流的能力； 
（5） 培养学生互相帮助，加强团队合作精神。
四、课程目标与毕业要求的对应关系
本课程在人才培养方案中支撑毕业要求1
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五、内容设置


1
表1教学内容与学时分配
	章节（内容）
	学时分配
	教学内容
	教学目标
	教学方法与建议
	考核方式方法

	
	章节
学时
	讲授
学时
	实践
学时
	
	
	
	

	第一章 Hive介绍
	1.1 Hive的工作原理
	2
	2
	0
	1.介绍Hive工作原理
2.介绍Hive的数据类型
3.介绍Hive的特点
	1.掌握Hive工作原理
2.掌握Hive的数据类型
3.掌握Hive的特点
	多媒体教学
	过程考核与最终考核相结合，不止注重学生的学习结果，同时注重学生的学习过程，以此加强学生的学风建设


	
	1.2 Hive的数据类型
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.3 Hive的特点
	
	
	
	
	
	
	

	第二章 Hive架构
	2.1 Hive用户接口
	4
	4
	0
	1.介绍Hive的三种客户端用户访问接口
2.讲解Hive的元数据表结构，元数据的三种存储模式
3.讲解Hive数据存储
4.讲解Hive文件格式
	1.掌握Hive CLI、HWI、Thrift服务三种客户端用户访问接口
2.掌握Hive的元数据表结构，元数据的三种存储模式

3.掌握Hive的4种文件格式
	多媒体教学
	

	
	2.2 Hive元数据库
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.3 Hive数据存储
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.4 Hive文件格式
	
	
	
	
	
	
	

	第三章HiveQL表操作
	3.1 内部表
	6
	6
	0
	1.创建内部表，保存在默认的位置、保存在指定位置、向内部表中插入数据、删除内部表
2.创建外部表、查询外部表、导入数据到外部表、删除外部表
3.分区表的创建、加载数据、查询分区、添加分区、删除分区、静态分区、动态分区
4.创建分桶表，数据加载
5.创建视图、查看视图、删除视图

	1.掌握创建内部表，保存在默认的位置、保存在指定位置、向内部表中插入数据、删除内部表
2.掌握创建外部表、查询外部表、导入数据到外部表、删除外部表
3.掌握分区表的创建、加载数据、查询分区、添加分区、删除分区、静态分区、动态分区
4.掌握创建分桶表，数据加载
5.掌握创建视图、查看视图、删除视图

	多媒体教学
	

	
	3.2 外部表
	
	
	
	
	
	
	

	
	3.3 分区表
	
	
	
	
	
	
	

	
	3.4 桶表
	
	
	
	
	
	
	

	
	3.5 视图
	
	
	
	
	
	
	

	第四章 HiveQL数据操作

	4.1 装载数据到表中
	4
	4
	0
	1.介绍如何向表中装载数据
2.介绍如何通过查询语句向表中插入数据
3.介绍如何创建单个查询语句并加载数据
4.介绍如何导出数据

	1.掌握向表中装载数据
2.掌握通过查询语句向表中插入数据
3.掌握创建单个查询语句并加载数据
4.掌握导出数据


	多媒体教学
	

	
	4.2 通过查询语句向表中插入数据
	
	
	
	
	
	
	

	
	4.3 单个查询语句中创建并加载数据
	
	
	
	
	
	
	

	
	4.4 导出数据
	
	
	
	
	
	
	

	第五章 HiveQL查询
	5.1 select...from语句
	10
	10
	0
	1.介绍select...from语句
2.介绍where语句
3.介绍group by语句
4.介绍join语句
5.介绍order by和sort by
6.介绍含有sort by的distribute by
7.介绍 cluster by
8.介绍类型转换
9.介绍抽样查询
10.介绍union all
	1.掌握select...from语句
2.掌握where语句
3.掌握group by语句
4.掌握join语句
5.掌握order by和sort by
6.掌握含有sort by的distribute by
7.掌握cluster by
8.掌握类型转换
9.掌握抽样查询
10.掌握union all
	多媒体教学
	

	
	5.2 where语句
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.3 group by语句
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.4 join语句
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.5 order by和sort by
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.6 含有sort by的distribute by
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.7 cluster by
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.8 类型转换
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.9 抽样查询
	
	
	
	
	
	
	

	
	5.10 union all
	
	
	
	
	
	
	

	第六章 Hive配置与应用
	6.1 Hive安装与装置
	6
	6
	0
	1.介绍Hive的安装与配置
2.介绍Hive访问
3.介绍Hive基本操作
4.介绍Hive数据定义 
5.介绍Hive高级查询
	1.掌握Hive的安装与配置
2.掌握Hive访问：执行、启动、访问
3.介绍Hive基本操作，表的创建、导入、导出
4.介绍Hive数据定义 ，内部表与外部表的创建、加载、删除
5.介绍Hive高级查询，group by语句、having语句、建立索引
	多媒体教学
	

	
	6.2 Hive访问
	
	
	
	
	
	
	

	
	6.3 Hive基本操作
	
	
	
	
	
	
	

	
	6.4 Hive 数据定义
	
	
	
	
	
	
	

	
	6.5 Hive高级查询
	
	
	
	
	
	
	

	第七章 Hive自定义函数
	7.1 UDF
	4
	4
	0
	1.UDF应用开发
2.UDAF应用开发
	1.掌握UDF的创建与应用
2.了解UDAF的应用开发
	多媒体教学
	

	
	7.2 UDTF
	
	
	
	
	
	
	

	
	7.3 UDAF
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	40
	40
	0
	
	
	
	




五、实施要求
（一）参考教材与资料
1.教材
张铁红.《Hive编程技术与应用（第二版）》.中国水利水电出版社.2023
2.参考书
朱晓彦 方明清《Hive数据仓库技术与应用》.中国铁道出版社有限公司.2020
（二）教学组织
课程教学由教研室主任主要负责，课程组组长负责具体的组织与实施。基本流程包括：
（1）成立课程组。
（2）教学准备。课前组织备课、说课，做到“六统一”，统一对教材进行分析；统一主要内容；统一教学目标；统一学习重点；统一教学进度；统一主要练习。做到教师内容、流程、标准、操作非常熟练，能够处理前后内容衔接问题。
（3）课程教学。拟采取教学做一体的方式授课和训练，老师重点讲解基本理论，并进行示范演示，学生根据老师讲解和演示进行学做，学生借助课堂及课下时间完成老师要求的案例操作。
（4）辅导答疑，可以采取课堂答疑、课下辅导和网上答疑等方式。
（5）课程考核，采取过程性考核和终结性考核相结合，过程考核以考勤、作业、提问和笔记为评判标准，终结性考核以期末考核为主。
（6）总结反馈，对于上课的内容、学时安排、教学过程、考核方式、教学效果等进行总结，拟放在课程结束后进行，以利于查找问题，不断提升课程的教学质量。
（三）教学方法
教学中应注重理论与实践的结合，注重学生综合应用能力的培养，使学生通过对C语言知识的学习和编程能力的锻炼，为今后的计算机相关工作奠定基础。充分运用现代化手段，发挥多种媒体教学资源的优势，强调各种媒体之间的优化组合。课堂传授采用讲授法、演示法、案例教学法、项目设计教学法等方法，引导学生由浅入深、循序渐进学习和掌握课程内容，增强学生的自觉性和主动性，调动学生的学习热情。以学生自主学习为中心，注重教师在教学过程中发挥引导作用。注重建构适合师生、学生之间交互、讨论的教学环境。
（四）课程评价与建议
（1）形成性评价与终结性评价相结合，原则上形成性评价(过程考核)成绩占总成绩的50%，终结性评价(课终考核)成绩占总成绩的50%。
（2）形成性评价突出平时考勤、课堂纪律、参与程度、课后作业、团队协作精神、理论知识的理解与掌握、个人学习态度与进步程度等方面综合考核。
（3）终结性评价突出理论考核，理论考核可以采取机考。
（4）过程考核形式及要求参照《安徽大学本科课程考核管理办法校政〔2021〕15号》执行。
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