	授课日期
	
	上课节次
	1
	课  型
	 理论

	课  题
	数据仓库基础

	教学目的
	了解什么是数据仓库，和数据库有什么区别

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、讲解关系型数据库
1）数据库三范式
2）数据库事务
3）数据库设计理念
数据库的设计理念是基于事务的，它在企业应用的过程中起到的作用是为用户提供即时服务。
2、讲解数据仓库
数据仓库是一个面向主题的、集成的、随时间变化的、但信息本身相对稳定的数据集合，用于对管理决策过程的支持。
面向主题：数据仓库都是基于某个明确主题，仅需要与该主题相关的数据，其他的无关细节数据将被排除掉。 
集成的：从不同的数据源采集数据到同一个数据源，此过程会有一些ETL操作。 
随时间变化：关键数据隐式或显式的基于时间变化。 
数据仓库的数据是不可更新的：数据装入以后一般只进行查询操作，没有传统数据库的增删改操作。
数据仓库的数据反映的是一段相当长的时间内历史数据的内容，是不同时点的数据库快照的集合，以及基于这些快照进行统计、综合和重组的导出数据，而不是联机处理的数据。
3、数据库与数据仓库的区别
1)数据库bai是面向事务的设计，数据仓库是面向主题设计的。
2)数据库一般存储在线交易数据，数据仓库存储的一般是历史数据。
3)数据库是面向事务的设计，数据仓库是面向主题设计的。数据库一般存储在线交易数据，数据仓库存储的一般是历史数据。
4)数据库设计是尽量避免冗余，一般采用符合范式的规则来设计，数据仓库在设计是有意引入冗余，采用反范式的方式来设计。
5)数据库是为捕获数据而设计，数据仓库是为分析数据而设计，它的两个基本的元素是维表和事实表。
	
举例讲解





举例讲解
















讲解


	
30分钟





30分钟
















20分钟

	教学后记
	





	授课日期
	
	上课节次
	2
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive的安装部署

	教学目的
	掌握Hive的安装部署

	重点、难点
	Hive的安装部署

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、Hive安装部署
Hive本身是建立在 Hadoop体系结构上的数据仓库基础构架，可以将结构化的数据文件映射为一张数据库表，并提供完整的ql语句，把ql语句转化成mapreduce程序提交给hadoop集群完成相关任务。
1）上传软件至/usr/local目录，解压并修改名称
tar -zxvf hive-0.13.1-cdh5.3.6.tar.gz -C  /usr/local
#解压后因为文件名较长，可以修改安装目录，命令如下： 
mv hive-0.13.1-cdh5.3.6 hive
2）配置Hive环境变量。具体实现命令如下：
#修改.bashrc文件
vi ~/.bashrc
#.bashrc文件内容
export HIVE_HOME=/root/bigdata/hive
export PATH=$PATH:$HIVE_HOME/bin
source ~/.bashrc
3)安装mysql并启动
4）将mysql connector拷贝到hive的lib包中。具体实现命令如下：
cp /usr/share/java/mysql-connector-java-5.1.17.jar
/usr/local/hive/lib
5）在mysql上创建Hive元数据库，创建hive账号，并进行授权。具体实现命令如下：
#进入MySQL
mysql -uroot
#创建hive元数据库
create database if not exists hive_metadata;
#授权
grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'%' identified by '123456';
grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'localhost' identified by '123456';
grant all privileges on hive_metadata.* to 'hive'@'iflytek01' identified by '123456';
#刷新
flush privileges;
use hive_metadata;
#退出数据库
exit;
6）进入/usr/local/hive/conf，创建hive-site.xml。
7）修改hive-env.sh
#修改配置文件名称：
mv hive-env.sh.template hive-env.sh
#修改内容
HADOOP_HOME=/root/bigdata/hadoop
export HIVE_CONF_DIR=/root/bigdata/hive/conf
export HIVE_AUX_JARS_PATH=/root/bigdata/hive/lib

	讲解




现场安装Hive

























	10分钟




80分钟


	教学后记
	现场完成hive环境的安装





	授课日期
	
	上课节次
	3
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive概述

	教学目的
	了解数据仓库工具Hive

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、Hive工作原理
Hive 的工作原理简单来说就是一个查询引擎。
Hive的工作流程：
HiveQL 通过 Hive CLI、Thrift、jdbc 服务接口提交，经过 Hive 的 SQL 解析引擎解析，并且结合 MetaStore 中的元数据进行类型检测和语法分析，生成一个 逻辑方案，同时进行内部的简单的优化处理，产生一个以有向无环图 DAG 数据结构形式 展现的 MapReduce 任务
2、Hive 的数据类型
Hive 支持两种数据类型，一类叫原子数据类型，一类叫复杂数据类型。
数值类型
整型
TINYINT (1字节整数)
SMALLINT (2字节整数)
INT/INTEGER (4字节整数)
BIGINT (8字节整数)
浮点型
FLOAT (4字节浮点数)
DOUBLE (8字节双精度浮点数)
时间类型
TIMESTAMP (时间戳) (包含年月日时分秒的一种封装)
DATE (日期)（只包含年月日）
字符串类型
STRING （不设定长度）
VARCHAR (字符串1-65355长度，超长截断)
CHAR (字符串，最大长度255)
其他类型
BOOLEAN（布尔类型）：true false
BINARY (二进制)


	
讲解















举例说明








	
30分钟















45分钟

	教学后记
	






	授课日期
	
	上课节次
	4
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive复杂数据类型

	教学目的
	掌握hive复杂数据类型

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、hive复杂数据类型
array数组类型
一组有序字段，字段类型必须相同 ARRAY<data_type>
eg:array(“a”,”b”,”c”)
Maps：和Java中的Map相同，即存储K-V对的；
一组无序的键/值对，键的类型必须是原子的，值可以是任意类型，同一键映射的值得类型必须相同
MAP<primitive_type, data_type>
eg:map(“a”,1,”b”,2)
Structs：一组由任意数据类型组成的结构
一组命名的字段，字段类型可以不同
STRUCT<col_name : data_type, ...>
eg：struct(“a”,1,2,3)
2、Hive 的特点
（1）支持索引，加快数据查询。 
（2）支持不同的文件存储类型，例如，纯文本文件、HBase 中的文件。 
（3）将元数据保存在关系数据库中，大大减少了在查询过程中执行语义检查的时间。 
（4）可以直接使用存储在 Hadoop 文件系统中的数据。 （5）内置大量用户函数 UDF 来操作时间、字符串和其他的数据挖掘工具 ；支持用户 扩展 UDF 函数来完成内置函数无法实现的操作。
（6）类 SQL 的查询方式，将 SQL 查询转换为 MapReduce 的 Job 在 Hadoop 集群上执行。
	讲解+现场演示

























	45分钟
























	教学后记
	





	授课日期
	
	上课节次
	5
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive 架构

	教学目的
	掌握hive架构 

	重点、难点
	

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、Hive 用户接口
Hive 提供了以下三种客户端用户访问接口。 
（1）Hive CLI（Hive Command Line，Hive 命令行）。客户端可以直接在命令行模式下 进行操作。通过命令行，用户可以定义表、执行查询等。如果没有指定其他服务，这个就 是默认的服务。 （2）HWI（Hive Web Interface，Hive Web 接口）。Hive 提供了更直观的 Web 界面，可以 执行查询语句和其他命令，这样可以不用登录到集群中的某台机器上使用 CLI 来进行查询。 
（3）Hive 提供了 Thrift 服务，即 Hiveserver。它是监听来自于其他进程的 Thrift 连接 的一个守护进程。
2、Hive 元数据表结构
[image: ]

	
























	











	教学后记
	




	授课日期
	
	上课节次
	6
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive 架构

	教学目的
	掌握hive架构 

	重点、难点
	

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、Hive 数据存储
Hive 的数据分为表数据和元数据，表数据是 Hive 中表格（Table）具有的数据，而元 数据是用来存储表的名字、表的列、表分区及其属性以及表的数据所在目录等。
Hive 中主要包含以下几种数据模型 ：表（Table），外部表（External Table），分区 （Partition），桶（Bucket）
2、Hive 文件格式
1）TextFile 格式
TextFile 格式是默认文件格式。
2）SequenceFile 格式
SequenceFile 格式是 Hadoop API 提供的一种二进制文件支持，它将数据以二进制的形 式序列化到文件中。
3）RCFile 格式
RCFile 格式是一种行列存储相结合的存储方式。
4）ORC 格式
ORC 文件格式是一种 Hadoop 生态圈中的列 式存储格式。
	
























	











	教学后记
	




	授课日期
	
	上课节次
	7
	课  型
	 理论

	课  题
	HiveQL表操作

	教学目的
	掌握hive数据库的创建与基本操作

	重点、难点
	内部表与外部表的创建

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、HiveQL用来在Hive数据仓库中创建数据库，创建表等数据模式设计。
· 创建数据库
	create database if not exists test001;
	create database bank comment ‘banking’;
	create database if not exists bank comment 'banking';
· 查看数据库
	show databases;
	show databases like 't.*';
	describe database bank;
2、表的创建
①创建内部表
Hive控制管理表的整个生命周期，默认情况下数据存放在/user/hive/warehouse/，当我们删除一张表时，这张表对应的数据也会相应的被删除。
create table if not exists employ01(
    > id int,
    > name string,age int,salay int)
    > row format delimited fields terminated by ',' stored as textfile;
②创建外部表
创建表时，加上关键字external。外部表中的数据生命周期不受hive的控制，且可以和其他外部表进行数据共享。
create external table if not exists employ04(id int,name string,age int,salay int) row format delimited fields terminated by ',' location '/test022/employ04';

	讲解+现场演示

























	30分钟










60分钟

	教学后记
	案例说明如何创建内部表与外部表


[bookmark: _GoBack]

	授课日期
	
	上课节次
	8
	课  型
	 理论

	课  题
	创建分区表

	教学目的
	掌握分区表的创建

	重点、难点
	动态分区表的创建

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、创建分区表	
随着数据量不断增长，需要考虑数据库存储和计算性能问题，解决提升数据库性能方式的常见方案：
· 读写分离
· 数据分区
· 数据分表
对于数据仓库Hive来说，为了提高表的访问吞吐量，一般会采用分区表的方案来解决问题。
①静态分区表
create table stu(id int,name string,age int) partitioned by(classname string) row format delimited fields terminated by ',';

load data local inpath '/root/datas/hivedatas/stu02.txt' into table stu partition(classname='java01');

②动态分区表
是否开启动态分区 hive.exec.dynamic.partition
动态分区是否使用严格模式 hive.exec.dynamic.partition.modeMR
总共可创建最大分区数 hive.exec.max.dynamic.partition.partitions （默认1000）
以及当前节点可创建的最大分区数 hive.exec.max.dynamic.partition.partitions.pernode （默认100）

1)创建一个普通表
create external table stu_wai01(id int,name string,sex string,classname string) row format delimited fields terminated by ',' location '/test022/stu_wai01';

2)向表中导入数据
load data local inpath '/root/datas/hivedatas/stu_wai01.txt' into table stu_wai01;

3)创建一个分区表
create table stu_partition_01(id int,name string) partitioned by(sex string,classname string) row format delimited fields terminated by ',';

4)将普通表中查询出的数据，插入到分区表中
insert overwrite table stu_partition_01 partition(sex,classname) select id,name,sex,classname from stu_wai01;

	讲解+现场演示+提问

























	15分钟






30分钟









45分钟


	教学后记
	动态分区部分是个难点，重点讲解





	授课日期
	
	上课节次
	9
	课  型
	 理论

	课  题
	创建分桶表

	教学目的
	掌握分桶表的创建

	重点、难点
	分桶表的创建

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、创建分桶表
分桶是相对分区进行更细粒度的划分。
分桶将整个数据内容安照某列属性值的hash值进行区分。
如要安照name属性分为3个桶，就是对name属性值的hash值对3取摸，按照取模结果对数据分桶。如取模结果为0的数据记录存放到一个文件，取模为1的数据存放到一个文件，取模为2的数据存放到一个文件。

create table stu_b(
    > id int,
    > name string)
    > clustered by(id) into 2 buckets
    > row format delimited fields terminated by ',';
注意：创建分桶表只表明此表可接受分桶后的数据，不代表具有分桶功能

truncate table stu_b;#清空表
set hive.enforce.bucketing = true;#设置开启分桶
set mapreduce.job.reduces=2;#设置 reduce个数
insert into table stu_b select id,name from stu_p where classname=‘Java01’;

注意：
①分桶之前要执行命令hive.enforce.bucketing=true;
②要使用关键字clustered by 指定分区依据的列名，还要指定分为多少桶，这里指定分为3桶。
③与分区不同的是，分区依据的不是真实数据表文件中的列，而是我们指定的伪列，但是分桶是依据数据表中真实的列而不是伪列。
所以在指定分区依据的列的时候要指定列的类型，因为在数据表文件中不存在这个列，相当于新建一个列。而分桶依据的是表中已经存在的列，这个列的数据类型显然是已知的，所以不需要指定列的类型。
2、视图
和关系型数据库中的视图相比，Hive 中的视图有如下特性 ： （1）只有逻辑视图，没有物化视图。 
（2）视图只能查询数据，不能 Load/Insert/Update/Delete 数据。 
（3）视图在创建的时候只是保存了一份元数据，当查询视图的时候，才开始执行视图 对应的子查询。

	
讲解+现场演示+提问
























	45分钟














45分钟

	教学后记
	采用多提问的方式，调动学生的积极性





	授课日期
	
	上课节次
	10
	课  型
	 理论

	课  题
	HQL数据数据操作

	教学目的
	掌握HQL数据查询基础操作

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、数据查询语句
①全表查询
select * from score;
②选择特定列
select col1,col2 from score;
③列别名
select col1 as a,col2 from score
④limit
典型的查询会返回多行数据，limit字句用于限制返回的行数
select * from score limit 5；
⑤where
将不满足条件的行过滤掉
select * from score where col1>10;
⑥比较运算符
如果A和B都为null，返回true；其他结果和=一致，如果任一为null结果为null
⑦like和rlike
字符串匹配模糊查询
like
%：代表0个或多个字符
_：代表一个字符
Rlike：正则表达式
⑧逻辑运算符
⑨分组
group by
按照一个或多个列队结果进行分组，然后对每个组进行聚合操作
计算每个人的平均分
select s_id,avg(s_score) from score group by s_id;
having
1、having和where不同点

where针对表中的列，having针对查询结果中的列
where后面不能写分组函数，having可以
having 只用于group by分组统计语句
求每个人的平均分大于85的人
select s_id,avg(s_score) avg from score group by s_id having avg>85;
	提问+演示

























	
45分钟
















45分钟


	教学后记
	带学生回顾查询的相关知识





	授课日期
	
	上课节次
	11
	课  型
	 理论

	课  题
	HiveQL数据查询基础 

	教学目的
	掌握排序和连接语句

	重点、难点
	排序

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、join连接
hive支持通常的sql join语句，但是只支持等值连接
selct s.s_id ,s.s_score,stu.s_name,stu.s_birth 
from score s
join student stu on s.s_id = stu.s_id;
内连接
只有进行连接的两个表中都存在与连接条件匹配的数据才会被保留
左连接
join操作符左边的表中符合where的所有记录被返回
右连接
join操作符右边的表中符合where的所有记录被返回
多表连接
连接n个表，至少需要n-1个连接条件
2、排序
①全局排序
order by
升序：ASC；降序：DESC
②局部排序
sort by
每个mapreduce内部进行排序
1）设置reduce个数
set mapreduce.job.reduces=3;
2）查看设置reduce个数
set mapreduce.job.reduces;
3）查询成绩按照成绩降序排列
select * from score sort by s_score;
4）将查询结果导入本地文件
insert overwrite local directory '~/sort' 
select * from score sort by s_score
	讲解+演示+提问

























	45分钟













45分钟

	教学后记
	重点讲解排序，讲解order by、sort by的区别






	授课日期
	
	上课节次
	12
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive 配置与应用

	教学目的
	

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、Hive 启动 Web 界面
1）下载一个 hwi.war 包，这里我们去 Hive 的源码包中打包一个自己的 hwi.war
2）修改配置文件 hive-site.xml
3）启动 Hive 的 HWI 服务
开启该模式后，可通过浏览器对 Hive 访问和操作，地址为 http://Hive 安装包所在服 务器的 IP:9999/hwi/，界面如图
[image: ]
2、CLI 访问
# hive --启动 
hive> quit; --退出
hive hive> show databases; --查看数据库 
hive> create database test; --创建数据库 
hive> use default; --使用哪个数据库 
hive> create table t1 (key string); --创建表
3、Hive 远程服务（端口号 10000）启动方式
用 Java 等程序实现通过 JDBC 等驱动的访问 Hive 就用这种启动方式，具体操作如下 所示 ： # hiveserver2 start

	
	

	教学后记
	






	授课日期
	
	上课节次
	13
	课  型
	 理论

	课  题
	自定义函数

	教学目的
	UDF函数应用

	重点、难点
	UDF函数应用

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	UDF（User-Defined Functions）即是用户自定义的hive函数。hive自带的函数并不能完全满足业务的需求，这时就需要我们自定义函数了。
Hive自带了一些函数，比如:max /min等，但是数量有限，自己可以通过自定义UDF来方便的扩展。
· UDF(User-Defined-Function)
        一进一出
· UDAF(User-Defined Aggregation Funcation)
    聚集函数，多进一出；  
    类似于：count/max/min
· UDTF(User-Defined Table-Generating Functions)
     一进多出；
编程步骤：
1、继承org.apache.hadoop.hive.ql.UDF
2、需要实现evaluate函数；evaluate函数支持重载；
注意事项：
1、UDF必须要有返回类型，可以返回null,但是返回类型不能为void；
2、UDF中常用Text/LongWritable等类型，不推荐使用java类型；
自定义一个类，继承自UDF
public class RowNumber extends UDF{
	public Text evaluate(Text str){
		String value = str.toString();
		if(value == null) {
			return new Text("");
		}else {
			return new Text(value.toLowerCase());
		}
	}
}
· 把创建的类导出tolow.jar，再将打包的jar通过hive命令 添加到path中：
· add jar /datas/hive/tolow.jar;
· 创建临时函数：
· create temporary function to_low as 'test.RowNumber';
· 测试查询：
· select id,to_low(name) from stu_test;

	讲解





















案例讲解



	45分钟





















45分钟

	教学后记
	通过案例讲解UDF的应用






	授课日期
	
	上课节次
	14
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive自定义函数

	教学目的
	UDTF、UDAF

	重点、难点
	

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、UDTF
用户自定义表生成函数（UDTF）接受零个或多个输入，然 后产生多列或多行的输出。
要实现 UDTF，需要继承 org.apache.hadoop.hive. ql.udf. generic.GenericUDTF，同时实现以下三个方法 ：
（1）该方法指定输入输出参数 ：输入的 Object Inspectors 和输出的 Struct。
（2）该方法处理输入记录，然后通过 forward() 方法返回输出结果。
（3）该方法用于通知 UDTF 没有行可以处理，可以在该方法中清理代码或者附加其他 处理输出
UDTF 有两种使用方法 ：
（1）直接和 SELECT 一起使用
（2）和 LATERAL VIEW 一起使用。
2、UDAF
UDAF 接收从零行到多行的零个到多个列，然后返回单一值，如 sum()、 count()。
在实现 UDAF 时主要实现下面几个方法 ： 
● init() ：当实例化 UDAF 的 evaluator 时执行，并且指定输入输出数据的类型。 
● iterate() ：把输入数据处理后放入到内存聚合块中（AggregationBuffer），典型的 Mapper。
● terminatePartial() ：其为 iterate() 轮转结束后返回轮转数据，类似于 Combiner。
● merge()：介绍 terminatePartial() 的结果，然后把这些 partial 结果数据 merge 到一起。 
● terminate() ：返回最终的结果。 
● iterate() 和 terminatePartial() ：都在 Mapper 端。 
● merge() 和 terminate() ：都在 Reducer 端
	
	

	教学后记
	





	授课日期
	
	上课节次
	15
	课  型
	 理论

	课  题
	Hive综合案例

	教学目的
	掌握hive综合开发流程

	重点、难点
	hive综合开发流程

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	本案例的目的是通过对该技术论坛的 apache common 日志进行分析，计算该论坛的一 些关键指标，供运营者进行决策时参考。
数据源如下：
该日志数据的记录格式，其中每行记录有 5 部分组成 ：访问者 IP、访问 时间、访问资源、访问状态（HTTP 状态码）、本次访问流量。
关键指标：
1)浏览量 PV
页面浏览量即为 PV（Page View），是指所有用户浏览页面的总和，一个独立 用户每打开一个页面就被记录 1 次。
2) 注册用户数
3)IP数
一天之内，访问网站的不同独立 IP 个数加和。其中同一 IP 无论访问了几个页面，独立IP个数均为 1
4）跳出率
只浏览了一个页面便离开了网站的访问次数占总的访问次数的百分比，即只浏 览了一个页面的访问次数 / 全部的访问次数汇总
5）版块热度排行榜
版块的访问情况排行

开发步骤分析：
1）上传日志文件至 HDFS
2）数据清洗
3）统计分析
4）分析结果导入
5）提供视图工具
	
	

	教学后记
	




	授课日期
	
	上课节次
	16
	课  型
	 理论

	课  题
	复习

	教学目的
	复习所学内容

	重点、难点
	无

	主要内容
	教学方法与手段
	时间分配

	1、带学生复习讲解本门课程所学习的内容
①数据库与数据仓库的区别
②数据仓库Hive的安装创建
③如何创建数据库
④如何构建数据表
⑤内部表、外部表、分区表、分桶表的区别与联系
⑥数据表的常见操作
⑦数据表的进阶查询
⑧综合案例说明
	讲解+提问
























	90分钟























	教学后记
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